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• Relacje fluktuacyjne w układach nierównowagowych
• Dynamika układów nierównowagowych
• Modelowanie agentowe 



Dynamika krytyczna dźwięku.

Badanie wpływu pola magnetycznego na współczynnik pochłaniania i dyspersję
dźwięku w pobliżu przemiany fazowej w ferromagnetykach i antyferromagnetykach.
Prowadzone są prace nad globalną reprezentacją parametryczną opisującą crossover
od asymptotycznego obszaru krytycznego do zachowania regularnego z dala od
temperatury Curie. Formalizm oparty jest na metodzie dynamicznej grupy
renormalizacji z funkcjonałem działania wykorzystującym rozwinięcie Ginzburga-
Landaua energii swobodnej z nieznikającym wyrazem szóstego rzędu.

Własności układów w pobliżu punktów multikrytycznych.

W ramach modelu Blume-Emery-Griffithsa badana jest zależność temperaturowa,
zależność od pola krystalicznego jak również zależności od częstotliwości różnych
wielkości fizycznych takich jak np. parametry porządku, podatności dipolowe i
kwadrupolowe ze szczególnym uwzględnieniem charakterystycznych punktów na
diagramach fazowych takich jak punkty potrójne, punkty trójkrytyczne czy też
krytyczne punkty końcowe. Analizowane są diagramy Arganda podatności dipolowej
i kwadrupolowej dla interesujących punktów na diagramie fazowym.
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Zachowania stadne, organizacja tłumu i inne symulacje ruchu

pieszych.

Zachowanie ludzi i zwierząt bardzo trudno opisać, ponieważ trudno jest 

zidentyfikować (a następnie zmierzyć) istotne zmienne. Ostatnio jednak 

naukowcom udało się zrozumieć a nawet odtworzyć przy pomocy 

symulacji komputerowych główne cechy ruchu dużych grup ludzi i 

zwierząt,   np. piesi poruszający się w przeciwnych kierunkach tworzą w 

normalnych warunkach coś na kształt pasów ruchu, podczas gdy 

nerwowe i śpieszące się masy ludzi blokują się nawzajem i 

unieruchamiają prowadząc do bardzo ciekawego zjawiska zwanego 

„zamarzaniem przez podgrzewanie”. W ramach prac nad tą tematyką  

prowadzone są symuluje zachowania pieszych  poruszających się w 

zamkniętych pomieszczeniach o różnej geometrii oraz takich, w których 

występują tzw.  wąskie gardła (schody, drzwi i inne przewężenia).
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